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Sammanfattning

Resultaten av ringtestet visar pd ett tydligt samband mellan vagningsosdkerhet och filterstorlek som
kan vara vagledande for val av filterstorlek och provtagningsvolym infér specifika mé&tuppdrag.

Standardavvikelser och den totala végningsosdkerheten vid 95 % konfidensnivd bestdmdes i
ringtestet for 47, 90 och 142 mm provtagningsfilter, for indunstningskarl samt fér konftrollvikter, och
kan vara vagledande for att utforma krav pd méngden uppsamlat stoft vid dimensionerande
stofthalt, fill exempel ELV, eller vad gdller minsta provgasvolym.

Bakgrund och malsdattning

Det d&r viktigt aft kanna filtervégningens matosdkerhetsbidrag for att kunna beré&kna och
presentera matosdkerheten i utférda stoftemissionsmatningar men ocksd for planering av
mdatuppdrag genom att berdkna minsta acceptabla provgasvolym.

Genom att I&ta flera luftlaboratorier véiga samma provtagningsfilter vid tva fillfallen,
symboliserande vagning fore respektive efter provtagning, erhélls information som fill exempel

1. Varje enskilt laboratorium kan beddma sina végningsresultat i férhdllande till dvriga lab.
Avvikande resultat kan ligga fill grund for féorandringar i vagningsproceduren.

2. Sé&vdl labbens absoluta vagningsresultat som filterviktdkningarna kan jamféras.

3. Spridningen i vagningsresultaten bdr kunna nyttjas for att formulera regler fér anvéandning
respektive begrdnsning av respektive filterstorlek.
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Deltagande laboratorier

Foljande luftlaboratorier deltog i ringtestet:

AMP AB, Vdasterds

Cementa AB

DGE Mark och Miljé AB

ENA Miljdkonsult AB, Vasterds
ENA Miljdkonsult AB, Norrkdping
Force Technology Sweden AB
llema Miljdanalys AB

METLAB miljé AB, Enkoping
METLAB miljé AB, Skelleftehamn
Miljdassistans Norden AB
Miljdmatarna i Linkdéping AB
Rambdll Sverige AB

Genomforande

Vid tvé etapper skickades tio provtagningsfilter, tvd indunstningskarl samt tre kontrollvikter till de
deltagande Iuftlaboratorierna for utvagning enligt SS-EN 13284-1. Etapp 1 (invagning) utgjordes av
tio filterprov bestdende av fem parvis identiska filterprov, tvd identiska indunstningskarl samt tre
kontrollvikter. Vid etapp 2 (utvagning) tillférdes viktokning med mdalséttning om 2 respektive 20 mg
till varje par. Viktokningen pé filtren var i form av filtermedia medan viktokningen i
indunstningsk&rlen var bordssalt. Sandlista och packsedel med rapporteringsdel och med kort
instruktion &terges i bilagan (sida 46). | korthet omfattar provningsjdmforelsen de moment som
férekommer vid utvagning av provfilter i enlighet med SS-EN 13284-1 anpassat fill de enskilda
laboratoriernas rufiner.

Konditionering i virmeskdap utférdes vid 180 °C under invagning (etapp 1) samt vid 160 ‘C under
utvagning (etapp 2). Filtermaterial var Munktell kvartsfiberfilter av kvalitet MK-360.
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Vagningsresultat for invagningar och utvégningar, samt berdkningar av viktékningen presenteras i
tabeller i avsnitten Resultat, Slutsatser och bland bilagorna. Berékningar av Z-score fér de enskilda
laboratoriernas viktékningar presenteras i tabell ibland bilagorna.

Vagningsresultat samt berdkningar av viktdkningar presenteras dven i diagram bland bilagorna. |
dessa diagram finns &ven medelvardet som en heldragen linje. | diagrammen over viktdkning finns
aven tvd punktade linjer med avstdnd £2xs frdn medelvardet. En viktdkning mellan dessa tva

punktade linjer uppfyller kriteriet | Z-score | < 2.

Féljande enheter ingick i undersdkningen

47:1 och 47:2
47:3 och 47:4
90:1 och 90:2
90:3 och 90:4
142:1 och 142:2
SB:1 och SB:2
Tre kontrollvikter

Enkelt 47 mm filter i transportask av aluminium (utan filterkassett).
Enkelt 47 mm filter i rostfri filterkassett i fransportask av aluminium.
Dubbla 90 mm filter i rostfria filterkassetter i fransportask av aluminium.
Enkelt 90 mm filter i rostfri filterkassett i fransportask av aluminium.
Dubbla 142 mm filter i rostfria filterkassetter i transportask av aluminium.
150 ml indunstningskdrl i rostfritt stal.

10, 50 samt 100 g.

Svenska Infresseféreningen for E-post: info@sil-luft.se
Luftlaboratorier — SIL Hemsida: www.sil-luft.se
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Resultat

Filter 47 mm

Etapp 1 (fran Tabell 1A) 471 472 47:3 474 Medel

Vagning av 47 mm filter, etapp 1

Medelvarde, etapp 1 g | 13,0626 | 12,8030 | 7.8249 7,8231

Maxvdarde g | 13,0637 | 12,8041 | 7,8260 | 7,8243

Minvarde g | 13,0620 | 12,8024 | 7,8244 | 7,8223

Antal, n 12 12 12 12 12
s mg 0,46 0,47 0,41 0,49 0,46
2 | fogs xS mg 1,00 1,02 0,90 1,07 1,00
3| togs x s/N(n) mg 0,29 0,30 0,26 0,31 0,29

Etapp 2 (fran Tabell 1B) 47:1 47:2 473 47:4 Medel

Vé&gning av 47 mm filter, etapp 2

Medelvarde, etapp 2 g | 13,0644 | 12,8229 | 7,8273 | 7,8430

Maxvdarde g | 13,0647 | 12,8232 | 7,8275 7.8433

Minvarde g | 13,0639 | 12,8223 | 7,8269 7.8426

Antal, n 12 12 12 12 12

S mg 0,23 0,26 0.18 0,21 0,22

fo.95 X S mg 0,49 0,56 0,40 0,45 0,48

to9s % s/(n) mg| 0,14 0,16 0,12 0,13 0,14

Viktékning (fran Tabell 1C) 471 47:2 47:3 47:4 Medel

Viktdkning fér 47 mm filter

Medelvarde viktokning mg 1.8 19,9 2,4 19,9

Maxvarde mg 2.4 20,7 3.0 20,7

Minvérde mg 0,5 18,6 1.2 18,5

Antal, n 12 12 12 12 12

S mg 0,50 0,54 0,45 0,57 0,51

fo.95 X S mg 1,09 1,17 0,98 1,25 1,12

togs x s/(n) mg 0,31 0,34 0,28 0,36 0,32

fo,95 x s (relativt viktékningen) % 59 6 40 6 28

I Standardavvikelse.
2) Berdknad statistisk spridning (mdtosdkerhet) fér de enskilda végningarna, vid 95 % konfidensniva.

3] Berdknad statistisk spridning (mdtosdkerhet) fér medelvardet, vid 95 % konfidensniva.
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Filter 90 mm

Etapp 1 (fran Tabell 2A) 90:1 90:2 90:3 90:4 Medel

Vé&gning av 90 mm filter, etapp 1

Medelvarde, etapp 1 g | 72,1647 | 72,9998 | 47,7460 | 47,9496

Maxvarde g | 72,1664 | 73,0016 | 47,7477 | 47,9512

Minvérde g | 72,1621 | 72,9975 | 47,7440 | 47,9471

Antal, n 12 12 12 12 12

S mg 1,28 1,30 1,26 1,31 1,29

fo.95 X S mg 2,78 2,83 2,75 2,86 2,80

to95 x s/N(n) mg 0,80 0,82 0.79 0,82 0,81

Etapp 2 (fran Tabell 2B) 90:1 90:2 90:3 90:4 Medel

V&gning av 0 mm filter, etapp 2

Medelvarde, etapp 2 g | 72,1654 | 73,0190 | 47,7476 | 47,9686

Maxvdarde g | 72,1659 | 73,0196 | 47,7484 | 47,9696

Minvarde g | 72,1648 | 73,0184 | 47,7465 | 47,9661

Antal, n 12 12 12 12 12

S mg 0,37 0,43 0,57 0,90 0,57

f0.95 X S mg 0,80 0,94 1,23 1,97 1,23

togs x s/N(n) mg| 0,23 0,27 0.36 0,57 0.36

Viktékning (fran Tabell 2C) 90:1 90:2 90:3 90:4 Medel

Viktékning fér 20 mm filter

Medelvarde viktékning g 0,7 19,2 1.6 19,0

Maxvarde g 3,1 21,3 3,5 21,6

Minvérde g -1,2 16,9 -1,2 15,9

Antal, n 12 12 12 12 12

S mg 1,25 1,34 1,35 1,60 1,38

f0.95 X S mg 2,72 2,92 2,94 3,48 3,02

togs x s/N(n) mg| 078 0,84 0,85 1,01 0,87

fo.95 X s (relativt viktékningen) % 407 15 186 18 157




Filter 142 mm

Etapp 1 (fran Tabell 3A) 142:1 142:2 Medel
V&gning av 142 mm filter, etapp 1

Medelvarde, etapp 1 g |150,2855|147,1377
Maxvarde g |150,2916|147,1428
Minvarde g |150,27971147,1323

Antal, n 11 11 11

S mg 3,67 3,15 3,41
fo,95 X S mg 8,08 6,94 7.51
togs x s/V(n) mg| 244 2,09 2,26
Etapp 2 (fran Tabell 3B) 142:1 142:2 Medel
Vé&gning av 142 mm filter, etapp 2

Medelvarde, etapp 2 g |150,2884|147,1586
Maxvarde g |150,2906 | 147,1605
Minvérde g |150,2848|147,1554

Antal, n 11 11 11

S mg 1,67 1,47 1,57
f0.95 X S mg 3,69 3.23 3,46
togs x s/N(n) mg| 1,11 0,97 1,04
Viktékning (fran Tabell 3C) 142:1 142:2 Medel
Viktékning fér 142 mm filter

Medelvarde viktékning mg 2,92 20,9

Maxvarde mg 8,40 26,2

Minvérde mg| -530 14,1

Antal, n 11 11 11

S mg 3,90 3,45 3,67
f0.95 X S mg 8,59 7,58 8.09
togs x s/V(n) mg| 259 2,29 2,44
fo.95 X s (relativt viktékningen) % 294 36 165
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Indunstningskarl

Etapp 1 (fran Tabell 4A) SB:1 SB:2 Medel

V&gning av indunstningskérl, etapp 1

Medelvarde, etapp 1 g | 77,8219 | 75,6269

Maxvarde g | 77,8228 | 75,6277

Minvarde g | 77.8200 | 75,6250

Antal, n 12 12 12

S mg| 0,83 0,95 0,89

fo,95 X S mg 1,81 2,07 1,94

to95 x s/N(n) mg| 0,52 0,60 0,56

Etapp 2 (fran Tabell 4B) SB:1 SB:2 Medel

V&gning av indunstningskérl, etapp 2

Medelvarde, etapp 2 g | 77,8251 | 75,6388

Maxvarde g | 77,8260 | 75,6393

Minvérde g | 77,8242 | 75,6377

Antal, n 12 12 12

S mg 0,52 0,48 0,50

fo.95 X s mg 1,13 1,04 1,09

to9s X s/(n) mg| 0,33 0,30 0,31

Viktékning (fran Tabell 4C) SB:1 SB:2 Medel

Viktékning fér indunstningskarl

Medelvarde viktékning mg 3,15 11,8

Maxvarde mg 5,00 13,8

Minvérde mg 2,20 10,9

Antal, n 12 12 12

S mg| 0,80 0,87 0.84

fo.95 X s mg 1,75 1,89 1,82

togs x s/N(n) mg| 0,51 0,55 0,53

fo.95 X s (relativt viktékningen) % 56 16 36
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Kontrollvikter

Etapp 1 (fran Tabell 5A) 109 50 g 100 g
V&gning av kontrollvikter, etapp 1

Medelvarde, etapp 1 g 9,9883 | 49,9832 | 100,0018
Maxvarde g | 92,9889 | 49,9837 |100,0024
Minvdarde g | 92,9882 | 49,9822 [100,0013
Antal, n 12 12 12

S mg 0,19 0,54 0,35
fo,95 X S mg 0,42 1,18 0,77
togs x s/V(n) mg| 0,12 0,34 0,22
Etapp 2 (fran Tabell 5B) 109 50 g 100 g
V&gning av kontrollvikter, etapp 2 1

Medelvarde, etapp 2 g 9,9884 | 49,9826 |100,0018
Maxvdarde g | 9.9887 | 49,9829 |100,0021
Minvarde g | 9.9882 | 49,9824 [100,0013
Antal, n 12 12 12

S mg 0,14 0,18 0,25
f0.95 X S mg 0,30 0,40 0,55
to9s X s/(n) mg| 0,09 0,12 0,16

1Under pdgdende etapp 1 skedde en realviktiminskning av kontrollvikt 50 g i storleksordningen
1 mg. Trolig orsak var ovarsam hantering.
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Slutsatser
47:1-4 90:1-4 | 142:1-4 | SB:1-2 10g 50 g 100 g
Medel Medel Medel Medel 1
fo9s X s | invé@gning | mg 1,00 2,80 7,51 1,94 0,42 1,18 0,77
fo,95 x 5 | UtvAgning | Mg 0,48 1,23 3,46 1,09 0,30 0,40 0,55
fo,95 x s | viktdkning | mg 1,12 3,02 8,09 1,82

1) Kontrollvikten om 50 g utsattes troligen for en realviktminsking under etapp 1.

Sammanfattningsvis kan man konstatera aftt

1.

Betydligt hogre osdkerhet erhdlls vid etapp 1 fér samtliga objekt. Detta beror troligen p&
enskilt luftlaboratoriums avvikelse frdn medelvarde snarare dn ndgon systematisk orsak.

Osdkerheten for filtervagningarna beror kraftigt pd filterstorleken.

Osdkerheten i viktokningen (i absoluta tal) ari huvudsak oberoende av storleken pd
viktdékningen.

Osakerheten (relativt absolutvikten) for filtervagningarna ar hogre an fér indunstningskdarlen
och kontrollvikterna. Troligen beror detta pd filtermediets forméga att absorbera fukt samt
de olika rutiner som laboratorierna tilldmpar vid vagning.



SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15

Sida 12 (49)
(]
Bilagor
Vagningsresultat 47 mm filter
Tabell TA 47:1 472 473 474 Medel
Invagning av 47 mm filter
Laboratorium 1 g | 13,0627 | 12,8032 | 7,8249 7.8232
Laboratorium 2 g | 13,0622 | 12,8026 | 7.8245 7.8223
Laboratorium 3 g | 13,0627 | 12,8032 | 7,8250 | 7,8231
Laboratorium 4 g | 13,0637 | 12,8041 | 7.,8260 7.8243
Laboratorium 5 g | 13,0625 | 12,8030 | 7,8248 | 7,8231
Laboratorium 6 g | 13,0627 | 12,8031 | 7.,8249 7.8233
Laboratorium 7 g | 13,0628 | 12,8033 | 7,8250 | 7,8234
Laboratorium 8 g | 13,0621 | 12,8024 | 7.8244 7.8227
Laboratorium 9 g | 13,0627 | 12,8031 | 7,8250 | 7,8232
Laboratorium 10 g | 13,0626 | 12,8030 | 7.8249 7.8231
Laboratorium 11 g | 13,0620 | 12,8025 | 7.8245 7.8226
Laboratorium 12 g | 13,0621 | 12,8025 | 7.8247 7.8231
Kontroll g | 130626 | 12,8029 | 7.8249 | 7.8232
Medelvarde g | 13,0626 | 12,8030 | 7,8249 7,8231
Maxvarde g | 13,0637 | 12,8041 | 7,8260 | 7,8243
Minvérde g | 13,0620 | 12,8024 | 7,8244 | 7,8223
Spridning (mMax - min) mg 1,70 1,70 1,60 2,00 1,75
Antal, n 12 12 12 12 12
s mg 0,46 0,47 0.41 0,49 0,46
fo.95 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
2 |fo9s xS mg 1,00 1,02 0,90 1,07 1,00
3 | togs x s/\(n) mg 0,29 0,30 0.26 0,31 0,29

) Standardavvikelse.
2) Uppskattad matosdkerhet for de enskilda végningarna, vid 95 % konfidensnivé.
3) Uppskattad matosakerhet fér medelvardet, vid 95 % konfidensniva.
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Tabell 1B 47:1 472 473 474 Medel
Utvagning av 47 mm filter
Laboratorium 1 g | 13,0644 | 12,8229 | 7,8273 | 7.8430
Laboratorium 2 g | 13,0645 | 12,8229 | 7.8273 7.8430
Laboratorium 3 g | 13,0645 | 12,8229 | 7,8274 | 7,8431
Laboratorium 4 g | 13,0642 | 12,8227 | 7.8272 7.8428
Laboratorium 5 g | 13,0641 | 12,8226 | 7,8271 7.8428
Laboratorium 6 g | 13,0647 | 12,8232 | 7.8275 7.8431
Laboratorium 7 g | 13,0646 | 12,823 7.8275 7.8432
Laboratorium 8 g | 13,0645 | 12,8231 | 7.,8274 7.8431
Laboratorium 9 g | 13,0646 | 12,8231 | 7,8275 7.8432
Laboratorium 10 g | 13,0645 | 12,8231 | 7.,8274 7.8433
Laboratorium 11 g | 13,0644 | 12,8230 | 7,8273 | 7,8431
Laboratorium 12 g | 13,0639 | 12,8223 | 7,8269 7.8426
Kontroll g | 13,0647 | 12,8232 | 7,8276 | 7,8433
Medelvarde g | 13,0644 | 12,8229 | 7,8273 | 7,8430
Maxvarde g | 13,0647 | 12,8232 | 7,8275 7.,8433
Minvérde g | 13,0639 | 12,8223 | 7,8269 7.8426
Spridning (mMax - min) mg 0,80 0,90 0,60 0,70 0,75
Antal, n 12 12 12 12 12
S mg 0,23 0,26 0.18 0,21 0,22
fo.95 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
fo.95 X S mg 0,49 0,56 0,40 0,45 0,48
to9s x s/(n) mg| 0,14 0,16 0,12 0,13 0,14
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Tabell 1C 471 472 473 474 Medel
Viktokning for 47 mm filter
Laboratorium 1 g 1.7 19,7 2,4 19.8
Laboratorium 2 g 2,3 20,3 2,8 20,7
Laboratorium 3 g 1.8 19,7 2,4 20,0
Laboratorium 4 g 0,5 18,6 1.2 18,5
Laboratorium 5 g 1,6 19.6 2,3 19.6
Laboratorium 6 g 2,0 20,1 2,6 19.8
Laboratorium 7 g 1.8 19.7 2,5 19.8
Laboratorium 8 g 2,4 20,7 3.0 20,4
Laboratorium 9 g 1,9 20,0 2,5 20,0
Laboratorium 10 g 1,9 20,1 2,5 20,2
Laboratorium 11 g 2.4 20,5 2,8 20,5
Laboratorium 12 g 1.8 19.8 2,2 19.5
Kontroll g 2,1 20,3 2,7 20,1
Medelvarde mg 1.8 19.9 2,4 19.9
Maxvarde mg 2.4 20,7 3.0 20,7
Minvérde mg 0,5 18,6 1.2 18,5
Spridning (mMax - min) mg 1,90 2,10 1,80 2,20 2,00
Antal, n 12 12 12 12 12
S mg 0,50 0,54 0,45 0,57 0,51
f0.95 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
fo.95 X S mg 1,09 1,17 0,98 1,25 1,12
togs x s/V(n) mg| 0,31 0,34 0,28 0,36 0,32
fo,95 x s (relativt vikidkningen) 59 6 40 6 28
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Tabell 1D 47:1 47:2 47:3 47:4
Z-score, vikiokning for 47 mm filter

Laboratorium 1 -0,29 -0,37 -0,07 -0,18
Laboratorium 2 0,92 0,75 0,82 1,40
Laboratorium 3 -0,09 -0,37 -0,07 0,17
Laboratorium 4 -2,69 -2,41 -2,74 -2,45
Laboratorium 5 -0,47 -0,63 -0,32 -0,51
Laboratorium 6 0,32 0,38 0,37 -0,18
Laboratorium 7 -0,09 -0,37 0,15 -0,18
Laboratorium 8 1,12 1,49 1,26 0,87
Laboratorium 9 0,12 0,19 0,15 0,17
Laboratorium 10 0,12 0,38 0,15 0,52
Laboratorium 11 1,12 1,12 0,82 1,05
Laboratorium 12 -0,09 -0,18 -0,52 -0,70
Konftroll 0,52 0,75 0,59 0,35
Maxvarde 1,12 1,49 1,26 1,40
Minvérde -2,69 -2,41 -2,74 -2,45
Spridning (max - min) 3,80 3,90 4,00 3.85
Antal 12 12 12 12

Sida 15 (49)
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Diagram 47 mm filter

Invigning 47:1

13,0646
13,0636
o 13,0626
13,0616

13,0606

Utvagning 47:1
13,0666
13,0656
o0 13,0646
13,0636

13,0626

Viktokning 47:1
4,0
3,0

2,0

mg

1,0

0,0



12,8050
12,8040
e 12,8030
12,8020

12,8010

12,8250
12,8240
en 12,8230
12,8220

12,8210

22,0
21,0
£ 20,0
19,0

18,0

Invigning 47:2

Utvéagning 47:2

Viktokning 47:2

SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15

Sida 17 (49)
10 11 12
0 11 12

10 11 12



SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
Sida 18 (49)

Invigning 47:3
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SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15

Sida 20 (49)
Vagningsresultat 90 mm filter
Tabell 2A 90:1 90:2 90:3 90:4 Medel
Invdgning av 90 mm filter
Laboratorium 1 g | 72,1659 | 73,0010 | 47,7470 | 47,9508
Laboratorium 2 g | 72,1637 | 72,9985 | 47,7441 | 47,9484
Laboratorium 3 g | 72,1653 | 73,0003 | 47,7461 | 47,9498
Laboratorium 4 g | 72,1664 | 73,0016 | 47,7477 | 47,9512
Laboratorium 5 g | 72,1655 | 73,0007 | 47,7466 | 47,9501
Laboratorium 6 g | 72,1653 | 73,0004 | 47,7468 | 47,9503
Laboratorium 7 g | 72,1654 | 73,0006 | 47,7467 | 47,9502
Laboratorium 8 g | 72,1628 | 72,9978 | 47,7440 | 47,9471
Laboratorium 9 g | 72,1652 | 73,0004 | 47,7466 | 47,9502
Laboratorium 10 g | 72,1650 | 73,0002 | 47,7464 | 47,9499
Laboratorium 11 g | 72,1621 | 72,9975 | 47,7440 | 47,9473
Laboratorium 12 g | 72,1644 | 72,9992 | 47,7460 | 47,9502
Kontroll g | 72,1642 | 72,9993 | 47,7456 | 47,9489
Medelvarde g | 72,1647 | 72,9998 | 47,7460 | 47,9496
Maxvarde g | 72,1664 | 73,0016 | 47,7477 | 47,9512
Minvarde g | 72,1621 | 729975 | 47.744 | 47,9471
Spridning (max - min) mg 4,30 4,10 3,70 4,10 4,05
Antal, n 12 12 12 12 12
S mg 1,28 1,30 1,26 1,31 1,29
fo.95 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
f0.95 X S mg 2,78 2,83 2,75 2,86 2,80
togs X s/(n) mg 0,80 0,82 0.79 0,82 0,81




SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15

Sida 21 (49)
Tabell 2B 90:1 90:2 90:3 90:4 Medel
Utvégning av 90 mm filter
Laboratorium 1 g | 72,1653 | 73,0188 | 47,7472 | 47,9686
Laboratorium 2 g | 72,1649 | 73,0184 | 47,7473 | 47,9685
Laboratorium 3 g | 72,1657 | 73,0192 | 47,7478 | 47,9690
Laboratorium 4 g | 72,1652 | 73,0185 | 47,7465 | 47,9683
Laboratorium 5 g | 72,1648 | 73,0184 | 47,7471 | 47,9683
Laboratorium 6 g | 72,1657 | 73,0194 | 47,7482 | 47,9694
Laboratorium 7 g | 72,1656 | 73,0192 | 47,7478 | 47,9661
Laboratorium 8 g | 72,1653 | 73,0190 | 47,7475 | 47,9687
Laboratorium 9 g | 72,1659 | 73,0196 | 47,7484 | 47,9696
Laboratorium 10 g | 72,1659 | 73,0195 | 47,7482 | 47,9693
Laboratorium 11 g | 72,1652 | 73,0188 | 47,7471 | 47,9684
Laboratorium 12 g | 72,1655 | 73,0193 | 47,7479 | 47,9690
Kontroll g | 72,1651 | 73,0189 | 47,7476 | 47,9688
Medelvarde g | 72,1654 | 73,0190 | 47,7476 | 47,9686
Maxvarde g | 72,1659 | 73,0196 | 47,7484 | 47,9696
Minvérde g | 72,1648 | 73,0184 | 47,7465 | 47,9661
Spridning (mMax - min) mg 1,13 1,24 1,90 3,50 1,94
Antal, n 12 12 12 12 12
S mg 0,37 0,43 0,57 0,90 0,57
fo.95 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
fo.95 X S mg 0,80 0,94 1,23 1,97 1,23
togs x s/V(n) mg| 023 0,27 0,36 0,57 0,36




SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15

Sida 22 (49)
Tabell 2C 90:1 90:2 90:3 90:4 Medel
Viktokning for 90 mm filter
Laboratorium 1 g -0,6 17.8 0,2 17.8
Laboratorium 2 g 1.2 19.9 3.2 20,1
Laboratorium 3 g 0,4 18,9 1.7 19,2
Laboratorium 4 g -1.2 16,9 -1,2 17.1
Laboratorium 5 g -0,7 17.7 0,4 18,2
Laboratorium 6 g 0,4 19.0 1.4 19.1
Laboratorium 7 g 0,2 18,6 1.1 15,9
Laboratorium 8 g 2,5 21,2 3.5 21,6
Laboratorium 9 g 0,7 19,2 1.8 19.4
Laboratorium 10 g 0,9 19.3 1.8 19.4
Laboratorium 11 g 3.1 21,3 3.1 21,1
Laboratorium 12 g 1.1 20,1 1.9 18,8
Kontroll g 0,9 19,6 2 19,9
Medelvarde mg 0,7 19.2 1.6 19.0
Maxvarde mg 3,1 21,3 3,5 21,6
Minvarde mg -1,2 16,9 -1,2 15,9
Spridning (mMax - min) mg 4,30 4,40 4,70 5,70 4,78
Antal, n 12 12 12 12 12
S mg 1,25 1,34 1,35 1,60 1,38
f0.95 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
fo.95 X S mg 2,72 2,92 2,94 3,48 3.02
togs x s/V(n) mg| 078 0,84 0,85 1,01 0,87
fo,95 x s (relativt vikidkningen) 407 15 186 18 157




SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15

Tabell 2D 90:1 90:2 90:3 90:4
Z-score, vikiokning for 90 mm filter

Laboratorium 1 -1,02 -1,01 -1,02 -0,73
Laboratorium 2 0,43 0,55 1,20 0,71

Laboratorium 3 -0,21 -0,19 0,09 0,14
Laboratorium 4 -1,50 -1,68 -2,06 -1,17
Laboratorium 5 -1,09 -1,11 -0,84 -0,50
Laboratorium 6 -0,21 -0,12 -0,13 0,08
Laboratorium 7 -0,37 -0,41 -0,35 -1,92
Laboratorium 8 1,47 1,52 1,42 1,64
Laboratorium 9 0,03 0,03 0,16 0,27
Laboratorium 10 0,19 0,11 0,16 0,27
Laboratorium 11 1,95 1,60 1,13 1,33
Laboratorium 12 0,35 0,70 0,24 -0,11
Kontroll 0,19 0,33 0,31 0,58
Maxvarde 1,95 1,60 1,42 1,64
Minvérde -1,50 -1,68 -2,06 -1,92
Spridning (max - min) 3,45 3,28 3,48 3,56
Antal 12 12 12 12
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SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
Sida 24 (49)

Diagram 90 mm filter
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Vagningsresultat 142 mm filter

Tabell 3A 142:1 142:2 Medel
Invdgning av 142 mm filter

Laboratorium 1 g |150,2881|147,1397
Laboratorium 2 g |150,2805|147,1341
Laboratorium 3 g [150,2854(147,1374
Laboratorium 4 g | 150,2916|147,1428
Laboratorium 5 g

Laboratorium 6 g |150,2857|147,1380
Laboratorium 7 g |150,2906 | 147,1423
Laboratorium 8 g |150,2837|147,1360
Laboratorium 9 g |150,2863|147,1385
Laboratorium 10 g |150,2849|147,1375
Laboratorium 11 g |1580,2797 | 147,1323
Laboratorium 12 g |150,2841|147,1362
Konftroll g |150,2880|147,1399
Medelvarde g |150,2855|147,1377
Maxvarde g | 150,2916|147,1428
Minvarde g [ 150,2797 | 147,1323
Spridning (max - min) mg 11,9 10,5 11,20
Antal, n 11 11 11
S mg 3,67 3,15 3,41
fo.95 2,20 2,20 2,20
f0.95 X S mg 8.08 6,94 7,51
togs X s/(n) mg| 244 2,09 2,26

SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
Sida 28 (49)



SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15

Sida 29 (49)
Tabell 3B 142:1 142:2 Medel
Utvéigning av 142 mm filter
Laboratorium 1 g |150,2883|147,1578
Laboratorium 2 g |150,2848|147,1554
Laboratorium 3 g |150,2893|147,1591
Laboratorium 4 g |150,2863|147,1569
Laboratorium 5 g
Laboratorium 6 g |150,2880|147,1582
Laboratorium 7 g |150,2895|147,1596
Laboratorium 8 g |150,2906 | 147,1605
Laboratorium 9 g [150,2884 |147,1591
Laboratorium 10 g |150,2894|147,1593
Laboratorium 11 g |150,2881|147,1585
Laboratorium 12 g |150,2900 | 147,1600
Konftroll g |150,2870|147,1575
Medelvarde g |150,2884|147,1586
Maxvarde g |150,2906 | 147,1605
Minvérde g [150,2848|147,1554
Spridning (mMax - min) mg 5,80 5,10 5,45
Antal, n 11 11 11,00
S mg 1,67 1,47 1,57
f0.95 2,20 2,20 2,20
fo95 x S mg 3,69 3,23 3,46
to9s x s/(n) mg| 1,11 0,97 1,04




SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
Sida 30 (49)

Tabell 3C 142:1 142:2 Medel
Viktokning for 142 mm filter

Laboratorium 1 g 0,2 18,1
Laboratorium 2 g 4,3 21,3
Laboratorium 3 g 3.9 21,7
Laboratorium 4 g -5,3 14,1
Laboratorium 5 g

Laboratorium 6 g 2,3 20,2
Laboratorium 7 g -1,1 17.3
Laboratorium 8 g 6,9 24,5
Laboratorium 9 g 2,1 20,6
Laboratorium 10 g 4,5 21,8
Laboratorium 11 g 8,4 26,2
Laboratorium 12 g 59 23,8

Konftroll g -1.0 17.6
Medelvarde mg 2,92 20,9
Maxvarde mg 8,40 26,2
Minvérde mg| -530 14,1

Spridning (mMax - min) mg 13,7 12,1 12,9
Antal, n 11 11 11
S mg 3,90 3,45 3,67
f0.95 2,20 2,20 2,20
fo95 x S mg 8,59 7,58 8,09
togs x s/V(n) mg| 259 2,29 2,44
fo,95 x s (relativt vikidkningen) 294 36 165




Tabell 3D 142:1 142:2
Z-score, vikiokning for 142 mm filter

Laboratorium 1 -0,70 -0,80
Laboratorium 2 0,35 0,12
Laboratorium 3 0,25 0,24
Laboratorium 4 2,11 -1,97
Laboratorium 5

Laboratorium 6 -0,16 -0,20
Laboratorium 7 -1,03 -1,04
Laboratorium 8 1,02 1,05
Laboratorium 9 -0,21 -0,08
Laboratorium 10 0,41 0,27
Laboratorium 11 1,40 1,55
Laboratorium 12 0,76 0,85
Konftroll -1,00 -0,95
Maxvarde 1,40 1,55
Minvérde 2,11 -1,97
Spridning (max - min) 3.51 3.51

Antal

11

11

SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
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SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
Sida 32 (49)

Diagram 142 mm filter
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Vagningsresultat indunstningskarl

Tabell 4A SB:1 SB:2 Medel
Invdgning av indunstningskérl

Laboratorium 1 g | 77,8223 | 75,6276
Laboratorium 2 g | 77,8200 | 75,6250
Laboratorium 3 g | 77,8225 | 75,6275
Laboratorium 4 g | 77,8223 | 75,6276
Laboratorium 5 g | 77,8221 | 75,6271
Laboratorium 6 g | 77,8226 | 75,6277
Laboratorium 7 g | 77,8225 | 75,6277
Laboratorium 8 g | 77,8214 | 75,6255
Laboratorium 9 g | 77,8225 | 75,6275
Laboratorium 10 g | 77,8228 | 75,6275
Laboratorium 11 g | 77,8211 | 75,6260
Laboratorium 12 g | 77,8213 | 75,6265

Konftroll g | 77,8228 | 75,6280
Medelvarde g | 77,8219 | 75,6269
Maxvarde g | 77,8228 | 75,6277
Minvarde g | 77,8200 | 75,6250
Spridning (max - min) mg 2,80 2,70 2,75
Antal, n 12 12 12
S mg 0,83 0,95 0,89
fo,95 2,18 2,18 2,18
f0.95 X S mg 1,81 2,07 1,94
togs X s/(n) mg| 0,52 0,60 0,56

SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
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SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15

Sida 35 (49)
Tabell 4B SB:1 SB:2 Medel
Utvégning av indunstningskarl
Laboratorium 1 g | 77,8247 | 75,6388
Laboratorium 2 g | 77,8250 | 75,6388
Laboratorium 3 g | 77,8254 | 75,6392
Laboratorium 4 g | 77,8247 | 75,6385
Laboratorium 5 g | 77,8246 | 75,6382
Laboratorium 6 g | 77,8260 | 75,6393
Laboratorium 7 g | 77,8254 | 75,6392
Laboratorium 8 g | 77,8252 | 75,6388
Laboratorium 9 g | 77,8258 | 75,6393
Laboratorium 10 g | 77,8250 | 75,6388
Laboratorium 11 g | 77,8242 | 75,6377
Laboratorium 12 g | 77,8252 | 75,6385
Konftroll g | 77,8253 | 75,6391
Medelvarde g | 77,8251 | 75,6388
Maxvarde g | 77,8260 | 75,6393
Minvérde g | 77,8242 | 75,6377
Spridning (mMax - min) mg 1,80 1,60 1,70
Antal, n 12 12 12,00
S mg 0,52 0,48 0,50
f0.95 2,18 2,18 2,18
fo95 x S mg 1,13 1,04 1,09
to9s x s/(n) mg| 0,33 0,30 0,31




SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
Sida 36 (49)

Tabell 4C SB:1 SB:2 Medel
Viktokning for indunstningskarl

Laboratorium 1 g 2,4 11,2
Laboratorium 2 g 5.0 13,8
Laboratorium 3 g 2,9 11,7
Laboratorium 4 g 2,4 10,9
Laboratorium 5 g 2.5 11,1
Laboratorium 6 g 3.4 11,6
Laboratorium 7 g 2,9 11,5
Laboratorium 8 g 3.8 13,3
Laboratorium 9 g 3,3 11,8
Laboratorium 10 g 2,2 11,3
Laboratorium 11 g 3,1 11,7
Laboratorium 12 g 3.9 12,0

Kontroll g 2,5 11,1
Medelvarde mg 3,15 11,8
Maxvarde mg 5,00 13,8
Minvérde mg 2,20 10,9

Spridning (mMax - min) mg 2,80 2,90 2,85
Antal, n 12 12 12
S mg 0,80 0,87 0,84
f0.95 2,18 2,18 2,18
fo95 x S mg 1,75 1,89 1,82
togs x s/V(n) mg| 0,51 0,55 0,53
fo,95 x s (relativt vikidkningen) 56 16 36




Tabell 4D SB:1 SB:2
Z-score, viktokning for indunstningskarl

Laboratorium 1 -0,93 -0,73
Laboratorium 2 2,31 2,27
Laboratorium 3 -0,31 -0,15
Laboratorium 4 -0,93 -1,07
Laboratorium 5 -0,83 -0,78
Laboratorium 6 0,31 -0,26
Laboratorium 7 -0,31 -0,38
Laboratorium 8 0,81 1,70
Laboratorium 9 0,19 -0,03
Laboratorium 10 -1,18 -0,61
Laboratorium 11 -0,06 -0,15
Laboratorium 12 0,94 0,20
Konftroll -0,81 -0,84
Maxvarde 2,31 2,27
Minvérde -1,18 -1,07
Spridning (max - min) 3.49 3.34
Antal 12 12

SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
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Diagram indunstningskarl
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Vagningsresultat kontrollvikter

Tabell 5A 109 50 g 100 g
Invdgning av kontrollvikter N
Laboratorium 1 g 9,9884 | 49,9837 | 100,0024
Laboratorium 2 g 9,9883 | 49,9837 | 100,0023
Laboratorium 3 g 9,9882 | 49,9834 | 100,0019
Laboratorium 4 g 9,9889 | 49,9836 | 100,0021
Laboratorium 5 g 9,9883 | 49,9835 | 100,0020
Laboratorium 6 g 9,9882 | 49,9835 | 100,0018
Laboratorium 7 g 9,9883 | 49,9834 | 100,0018
Laboratorium 8 g 9,9883 | 49,9824 |100,0014
Laboratorium 9 g 9,9884 | 49,9835 | 100,0019
Laboratorium 10 g 9,9883 | 49,9824 | 100,0016
Laboratorium 11 g | 92,9882 | 49,9822 |100,0014
Laboratorium 12 g 9,9882 | 49,9831 | 100,0013
Kontroll g | 929884 | 49,9826 |100,0019
Medelvarde g | 9.9883 | 49,9832 |100,0018
Maxvdarde g | 92,9889 | 49,9837 |100,0024
Minvarde g | 9.9882 | 49,9822 [100,0013
Spridning (max - min) mg 0,70 1,50 1.10
Antal, n 12 12 12

S mg 0,19 0,54 0,35
fo,95 2,18 2,18 2,18
fo,95 X S mg 0,42 1,18 0,77
togs X s/(n) mg| 0,12 0,34 0,22

1 Kontrollvikten om 50 g utsattes troligen fér en realviktminsking under etapp 1.

SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
Sida 40 (49)



Tabell 5B 109 50 g 100 g
Utvagning av kontrollvikier

Laboratorium 1 g 9,9883 | 49,9825 | 100,0018
Laboratorium 2 g 9,9883 | 49,9828 | 100,0021
Laboratorium 3 g 9,9883 | 49,9828 | 100,0021
Laboratorium 4 g 9,9882 | 49,9824 | 100,0021
Laboratorium 5 g 9,9883 | 49,9827 | 100,0020
Laboratorium 6 g 9,9887 | 49,9824 | 100,0020
Laboratorium 7 g 9,9883 | 49,9825 | 100,0016
Laboratorium 8 g 9,9885 | 49,9829 | 100,0016
Laboratorium 9 g 9,9884 | 49,9828 | 100,0019
Laboratorium 10 g 9,9884 | 49,9827 |100,0018
Laboratorium 11 g 9,9882 | 49,9825 | 100,0016
Laboratorium 12 g 9,9883 | 49,9824 |100,0013
Kontroll g | 929883 | 49,9826 |100,0021
Medelvarde g | 92,9884 | 49,9826 |100,0018
Maxvarde g | 9.9887 | 49,9829 |100,0021
Minvérde g | 9.9882 | 49,9824 [100,0013
Spridning (mMax - min) mg 0,50 0,50 0,80
Antal, n 12 12 12

S mg 0,14 0,18 0,25
fo.95 2,18 2,18 2,18
fo95 x S mg 0,30 0,40 0,55
to9s x s/(n) mg| 0,09 0,12 0,16

SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
Sida 41 (49)



Diagram kontrollvikter
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SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
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Invigning kontrollvikt 50 g
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Konfrollvikten om 50 g utsattes troligen for en realvikiminsking under etapp 1.
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Omgivningsparametrar

SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15

Tabell 6A Datum Temp Tryck
Datum, temp och tryck etapp 1 °C kPa

Laboratorium 1 2019-02-19 21,5 100,7
Laboratorium 2 2019-05-29 22,0 101,2
Laboratorium 3 2019-06-28 23,4 102,1
Laboratorium 4 2019-03-28 21,0 101,7
Laboratorium 5 2019-06-05 23,2 101,2
Laboratorium 6 2019-08-13 21,0 100,0
Laboratorium 7 2019-06-24 27,0 102,2
Laboratorium 8 2019-11-15 19.8 102,1
Laboratorium 9 2019-10-01 23,5 100,0
Laboratorium 10 2019-10-25 22,1 99,0
Laboratorium 11 2020-03-03 22,4 101,9
Laboratorium 12 2019-05-08 23,9 100,6
Konftroll 2019-12-03 21,0 101,5
Tabell 6B Datum Temp Tryck
Datum, temp och tryck etapp 2 °C kPa

Laboratorium 1 2020-03-26 24,0 100,5
Laboratorium 2 2020-05-14 23.0 100,9
Laboratorium 3 2020-04-09 22,8 101,5
Laboratorium 4 2020-04-01 21,1 99,6
Laboratorium 5 2020-04-30 22,2 101,2
Laboratorium 6 2020-07-08 21,5 100,0
Laboratorium 7 2020-04-17 21,0 101,1
Laboratorium 8 2020-09-18 22,4 102,1
Laboratorium 9 2020-09-04 23.0 101.,3
Laboratorium 10 2020-07-02 23.2 98,4
Laboratorium 11 2020-09-30 20,6 102,0
Laboratorium 12 2020-05-29 22,1 102,7
Kontroll 2020-11-13 20,5 102,0
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Foljesedlar etapp 1 och 2

Leveransadress
Enligt sandlista

Foljesedel

METLAB miljo AB

Laboratorium for Miljo- och Energiteknik

Enkoping
2019-02-21

Var referens

Lars Mansson

SiL-rapport: 2020-2
Datum: 2021-09-15
Sida 46 (49)

Sida 1 (2)

Er referens

Se sandlista

Ringtest Filterviigning - Etapp 1: inviigning

Var vinlig bocka av “invigt/utvigt” pa foljesedeln innan och meddela garna METLAB (lars.mansson@metlab.se)
nér ni skickar utrustningen vidare och vilket SIL-foretag som dr mottagare.

Foretag Kontaktperson Vigning klar

AMP AB Pontus Kindwall

Pilotgatan 3 070-619 92 97

721 31 Visteras Pontus.Kindwall@miljoprovning.se ]

Cementa AB Jerry Bingstrom

Skolgatan 1 0498-28 13 96

624 22 Slite jerry bingstrom@cementa.se O

DGE Mark och Miljéo AB Emiliano Lubian

Gullbergs Strandgata 9 0734-17 10 93
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{ ‘ Packsedel for Ringtest Filtervigning: Etapp 1 Sida 2 (2)

Detta ir ett exempelblad. All rapportering sker i Excelark bifogad via mejl.

Instruktioner

10 stycken provtagningsfilter av filterkvalitet Munktell kvartsfiberfilter samt tva skéljbagare ingér i ringtestet.
Vid respektive SIL-foretag utfors invagning/utvigning med féregdende konditionering enligt SS-EN 13284-1 eller
intern metod.

Vid invagning (etapp 1) géller konditionering i varmeskap vid 180 °C. Vid utvéagning (etapp 2) 160 °C.

Det ar dock viktigt att papeka att filtren ej flyttas ur askarna och att dessa skyddas noga mot kontaminering.
Askarnas lock bor vara latt pa glant i varmeskapen men annars ska de sitta pa plats.

Burkarna férvaras och transporteras i titslutande plastpasar.

Vagningarna skall saledes omfatta "ask + innehall". Kontrollvikterna flyttas direkt fran karl till vag.

Anvand plastverktyg eller dammfri skyddshandske. Vikterna skyddas mot repande ytor.

Féretag

Vagningsdatum 2019-xX-XX

Barometer kPa (vid végning)
Rumstemperatur °C (vid végning)
Varmeskapstemperatur °C (vid konditionering)
Filter Vikt

47:1 g

47:2 g

47:3 g utan kassett
47:4 g utan kassett
90:1 g dubbel

90:2 g dubbel

90:3 g enkel

90:4 g enkel

142:1 g

142:2 g

Skoljbagare

SB:1 g

SB:2 g

Kontrollvikter

10g g

50g 8

100 g g
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Foljesedel Ringtest Filtervigning - Etapp 2: utvigning
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A Packsedel for Ringtest Filtervigning: Etapp 2 Sida 2 (2)
=,

Detta iir ett exempelblad. All rapportering sker i Excelark bifogad via mejl.

Instruktioner

10 stycken provtagningsfilter av filterkvalitet Munktell kvartsfiberfilter samt tva skéljbagare ingar i ringtestet.
Vid respektive SIL-foretag utfors invdgning/utvigning med foregdende konditionering enligt SS-EN 13284-1 eller
intern metod.

Vid invéagning (etapp 1) géller konditionering i varmeskap vid 180 °C. Vid utvagning (etapp 2) 160 °C.

Det ar dock viktigt att papeka att filtren ej flyttas ur askarna och att dessa skyddas noga mot kontaminering.
Askarnas lock bér vara latt pé glént i virmeskapen men annars ska de sitta pa plats.

Burkarna férvaras och transporteras i titslutande plastpasar.

Végningarna skall sdledes omfatta "ask + innehall". Kontrollvikterna flyttas direkt fran karl till vag.

Anvénd plastverktyg eller dammfri skyddshandske. Vikterna skyddas mot repande ytor.

Foretag

Vagningsdatum 2019-xx-XX

Barometer kPa (vid végning)
Rumstemperatur °C (vid vagning)
Véarmeskapstemperatur °C (vid konditionering)
Filter Vikt

47:1 g

47:2 g

47:3 g utan kassett
47:4 g utan kassett
90:1 g dubbel

90:2 g dubbel

90:3 g enkel

90:4 g enkel

142:1 g

142:2 g

Skéljbagare

SB:1 g

SB:2 g

Kontrollvikter

10g g

50¢g g

100 g g




